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ABSTRACT 

Mathematics has played a fundamental role in Islamic 

architecture as both a technical tool and a conceptual 

framework for organizing spatial order and geometric 

harmony. Among Islamic mathematicians, Ghiyath al-Din 

Jamshid al-Kashi holds a significant position due to his 

systematic treatment of numerical ratios and geometric 

principles in architectural contexts. This study examines 

the application of al-Kashi’s mathematical principles in the 

geometric structures of the Azari architectural style, with 

particular emphasis on the Kabud (Blue) Mosque of 

Tabriz. Using a descriptive–analytical method with a 

quantitative approach, spatial dimensions derived from 

architectural drawings and field measurements are 

compared with numerical ratios presented in Miftah al-

Hisab. The results demonstrate that spatial ratios such as 

23/17 in the dome chamber and 9.52/7 in the side spaces 

closely correspond to ratios such as 4/3 and 27/20, with an 

error margin of less than 0.5%, confirming the influential 

role of mathematics in shaping architectural space. 
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 ی سبک آذر یمعمار ی هندس یساختارها بر یکاشان دیجمشغیاث الدین  اتیاضیراثر  لیتحل

 مطالعه موردی: مسجد کبود تبریز
            2 الزهرا نصیرپورمرضیه     1 سارا رمضان

 . ، دانشگاه قم، قم، ایرانمهندسی و فنی دانشکده  دانشجوی کارشناسی ارشد معماری اسلامی، . 1
 .، دانشگاه قم، قم، ایرانمهندسیو فنی گروه معماری، دانشکده  استادیارنویسنده مسئول، . 2

 

  دهیچک
ابزاری برای محاسبه  های فنی نیست، بلکه زبانی در معماری اسلامی، ریاضیات صرفاً 

آید. بینی توحیدی به شمار میدهی فضا، ایجاد نظم هندسی و تجلی جهان برای سامان 
غیاث  آثار  میان،  این  به در  کاشانی،  جمشید  مفتاح الدین  کتاب  نمونهویژه  ای  الحساب، 

اندیشه  میان  پیوند  از  آنبرجسته  عملی  کاربست  و  ریاضی  معماری  های  و  هنر  در  ها 
های عددی و پژوهش حاضر با هدف تحلیل تطبیقی نسبت .شونداسلامی محسوب می 
آذری، مطالعه  قواعد هندسی مطرح  با ساختارهای معماری سبک  آثار کاشانی  در  شده 

  تحلیلی –فیموردی مسجد کبود تبریز را مورد بررسی قرار داده است. روش تحقیق توصی
 میدانی،   برداشت  ای،کتابخانه  مطالعات  طریق  از   هاداده.  است  تطبیقی  و   کمی  رویکرد  با

  های نسبت  سپس  و   شده  گردآوری  بنا  فضایی  ابعاد  دقیق  گیریاندازه   و   هانقشه   تحلیل
  در   شدهمعرفی  عددی   های نسبت  با  تزیینی  عناصر  و   مقطع  پلان،  از  شدهاستخراج 

شده مفتاح  مقایسه  می  .اندالحساب  نشان  پژوهش  نسبتنتایج  که  فضایی دهد  های 
در    7/9.52در گنبدخانه و    17/23های  کاررفته در مسجد کبود تبریز، از جمله نسبتبه

تطابقی با خطای کمتر   27/ 20و    3/4های نظری کاشانی مانند  فضاهای جانبی، با نسبت
تنها خوانی عددی بیانگر آن است که اصول ریاضی کاشانی نهدرصد دارند. این هم   0.5از  

ای بنا نیز نقشی بنیادین ایفا  دهی فضایی و سازه در تزیینات هندسی، بلکه در سازمان 
ای  های پژوهش مؤید آن است که مسجد کبود تبریز نمونهدر مجموع، یافته   .اندکرده 

های ریاضی و عمل معماری در سبک آذری است و شاخص از تبلور پیوند میان نظریه
کننده در  عنوان بنیانی معرفتی و ساختاری، نقشی تعییندهد که ریاضیات، به نشان می

 .است داشته  اسلامی–گیری معماری ایرانیشکل 

 

 

 اطلاعات مقاله

 23/08/1404:  افتیدر خ یتار
 08/11/1404تاریخ بازنگری: 

 11/1404/ 10پذیرش:  خ یتار
 01/1405/ 01تاریخ انتشار: 

 

 هادواژه یکل
 یکاشان دیجمش نیالداثیغ 

 الحساب مفتاح

 ز یمسجد کبود تبر

 ی سبک آذر

 ی تناسبات عدد

 

 

 

 

 

 

CONTACT  Marzieh-Alzahra Nassirpour  M.Nassirpour@Qom.ac.ir  

  .، مطالعه موردی: مسجد کبود تبریزتحلیل اثر ریاضیات غیاث الدین جمشید کاشانی بر ساختارهای هندسی معماری سبک آذری(. 1404رمضان، س. نصیرپور، م. )
 . 89- 70(،  1)1 ، های راهبردی معماری و شهرسازی اسلامیبنیان: پژوهش

 DOI: http://doi.org/10.22091/bonyan.2026.14517.1000 
© 2026 The Author(s). Published by University of Qom. 

This is an Open Access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives License 

(http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/), which permits non-commercial re-use, distribution, and reproduction in any medium, provided the original 

work is properly cited, and is not altered, transformed, or built upon in any way. The terms on which this article 

has been published allow the posting of the Accepted Manuscript in a repository by the author(s) or with their consent. 
 

mailto:M.Nassirpour@Qom.ac.ir
https://bonyan.qom.ac.ir/?lang=fa
https://orcid.org/0009-0002-9336-661X
https://orcid.org/0000-0001-8206-1082


 پور الزهرا نصیرسارا رمضان و مرضیه   72

  مقدمه. 1

ساختار و  یدهبلکه در سازمان ،یباشناخت یز  یهاتنها در جنبهنه ییفضا یها و فرم یعلوم نظر انیم وندیپ ،یاسلام یدر معمار 
به  یبخش نظم یبرا یقدس یمحاسبه نبود، بلکه زبان یبرا یدر جهان اسلام تنها ابزار اتیاضیداشته است. ر یاساس ینقش زیمعنا ن
 کنند   دایپ  یادیبن  یهنرها حضور  گریو د  یسینوخوش   ،ی باعث شد که عدد و هندسه در معمار  ش نگر  نی. همشدیم  یتلق  یهست

(Baumer,1971) . 

شکل گرفت و  یهشتم هجر ۀسبک که از سد نیدارد. ا  یابرجسته گاهیجا یسبک آذر  ،یاسلام یمعمار  یهاسبک انیم در 
  یی هایژگیاست. و  انینما  ی خوببه   زیمسجد گوهرشاد و مسجد کبود تبر  ه،یچون گنبد سلطان  یدر آثار  د،ی به اوج رس  یمور یت  ۀدر دور

 دهدینشان م یهندس ماتیبر تقس یمبتن یها یکار یمتقارن و کاش یهاینیچگره  ،ی عدبسه یهادوپوسته، مقرنس  یمانند گنبدها
 . (Ghouchani et al. ,2023) اندفضا بهره گرفته یدهدر سازمان یاضیسبک از دانش ر نیکه طراحان ا

تا   یشده در آثار کاشانبا اصول مطرح  یآذر یموجود در معمار یانطباق تناسبات عدد زانیپژوهش آن است که م یاصل مسئلة 
  نیا  شتر یب  ،یآذر  یمعمار  خ یو تار  یشناسییبازی  یه متعدد دربار  یهااست. با وجود پژوهش  یکم  ل یچه حد قابل سنجش و تحل

 دان یاض یر ،یکاشان دیجمش نیالداثیغ  گاهیجا ان،یم ن یاند. در اتوجه کرده یو عدد یکم لیو کمتر به تحل اندبوده  یف یمطالعات ک
حجم، سطح  ةمحاسب قیدق یهاروش  ه،یطیالحساب و المحچون مفتاح یدارد. او در آثار یاژهیو تیاهم ،یقرن نهم هجر ةبرجست

 . (Fallahi et al. ,2020) زد بیرا تا شانزده رقم اعشار تقر π عدد یرا ارائه کرد و حت یو تناسبات هندس

منظور به  یکاشان  یبا نظام محاسبات  زیدر مسجد کبود تبر  یو هندس   یعدد  یساختارها   یقی تطب  لیپژوهش حاضر، تحل  هدف
سبک    یبا ساختارها   یکاشان  یاضیر  میمفاه  یقی تطب  یبررس  رو،نیاست. ازا  یسبک آذر  یهافرم  نیدر تکو  اتیاضینقش ر  نییتب

تناسبات   ینظر  یادهایبن  نییرا آشکار کند و ضرورت پژوهش حاضر را در تب  یدانش و هنر اسلام  وند یاز پ  یاابعاد تازه  تواندیم  یآذر
 نشان دهد. ایرانی -ی اسلام یدر معمار یعدد

 مبانی نظری  .۲

 پژوهش  نهیشیپ .1. ۲

سو به دستاوردهای علمی بندی کرد. این محورها از یک توان در پنج محور اصلی دسته مطالعات مرتبط با این پژوهش را می
شده دربارۀ الگوهای فضایی و تزیینی  های انجامویژه جمشید کاشانی، توجه دارند و از سوی دیگر شامل بررسیدانان، بهریاضی

دهد تا پیشینه موجود  ای امکان میبندیمعماری آذری و نیز مبانی نظری عدد و هندسه در تمدن اسلامی هستند. چنین تقسیم
 .تر گرددتر بررسی شود و جایگاه پژوهش حاضر در میان مطالعات پیشین روشنصورت منظمبه

ویژه الدین جمشید کاشانی شامل مقالاتی است که به معرفی آثار نظری و کاربردی او، بهنخست، منابع مرتبط با ریاضیات غیاث
 .شوندمقاله محسوب می   2پردازند. این دسته مبنای نظری پژوهش در بخش  های نوین محاسبة وی، میالحساب و روش کتاب مفتاح

اند که ساختارهای فضایی و تزیینی مانند هایی جای گرفتهدر دسته دوم، تحلیل مقرنس و تزیینات معماری اسلامی، پژوهش
های  ساز فصلاند. این منابع زمینه ها را از منظر هندسی بررسی کردهکاررفته در آنهای عددی بهها و نسبتچینیها، گره مقرنس

 .تحلیلی مقاله هستند

های عددی دقیق در مسجد کبود  دسته سوم به الگوهای هندسی در معماری سبک آذری اختصاص دارد و عمدتاً ناظر به تحلیل 
 .شودوضوح دیده میتبریز است؛ الگویی برجسته از سبک آذری که در آن نظم هندسی و تناسبات عددی به

در دسته چهارم، منابع نظری و فلسفی مرتبط با ریاضیات اسلامی قرار دارند که به تبیین جایگاه عدد در تفکر اسلامی و پیوند  
 .پردازندشناسی سنتی میآن باهنر مقدس و زیبایی

اند. نهایتاً، منابع تطبیقی و تاریخی به بررسی نقش علم اسلامی در تمدن جهانی و تأثیر آن بر معماری و علم اروپایی پرداخته
 .سازنداین دسته از منابع، بستر تاریخی و تمدنی تحقیق را مستند می
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صورت ها بهبندی موضوعی ارائه شده و نکات کلیدی و نتایج نهایی آندر جدول پیش رو، هر منبع علمی بر اساس این تقسیم
 (. 1خلاصه درج گردیده است )جدول  

 ها و خلاء های پژوهشی های پیشین، اهم یافتهخلاصه پژوهش .1جدول 

محور  عنوان مقاله  سال نکات کلیدی مقاله ها و نتایجیافته خلأ پژوهش منبع

 اصلی

 (Akbari & 

Ashrafi,2014)   
فاقد ارتباط  

 مستقیم با معماری

گذار  کاشانی پایه
ریاضیات کاربردی در  

 تمدن اسلامی است

معرفی آثار کاشانی   •
 الحساب و المحیطیه(، )مفتاح

دستاوردهای محاسباتی مانند   •
 π عدد

الدین جمشید نقش غیاث ۱۳۹۳
کاشانی در آموزش ریاضیات و  

 ریاضیات محاسباتی

ریاضیات 

اسلامی و  

آثار 

 کاشانی 
Bohlul,2012) )   فاقد تحلیل

کاربردی در  
 معماری 

ها تابع  چینیگره
ساختارهای از پیش  

 اندشده بودهمحاسبه

ای از رساله  ارائه ترجمه •
 السماء؛ سلم 

 معرفی مفاهیم هندسی  •

السماء اثر  ترجمه رساله سلم ۱۳۹۱
 الدین جمشید کاشانیغیاث

(Bagheri,1997 )  بدون تحلیل
 هندسی یا معماری 

دهندۀ جایگاه نشان 
کاشانی در علم 

اسلامی و نقش او در  
 بیگ رصدخانه الغ

بررسی زندگی علمی کاشانی در  •
 سمرقند

1997 A newly found letter 

of al-Kāshī on 

scientific life in 

Samarqand. Historia 

Scientiarum 

 (Hogendijk et 

al,2003 ( 

فاقد بررسی 
 تطبیقی با معماری

مبنای مطالعات  
تاریخی در باب 

 ریاضیات اسلامی

شناسی ریاضی در تمدن کتاب •
 اسلامی

2003 Bibliography of 

mathematics in 

medieval Islamic 

civilization 

(Saliba,2007 )  فاقد بررسی
 موردی بناها 

دانش ریاضی کاشانی  
های او،  دورهو هم
گذار بخشی از بنیان 

پیشرفت علمی اروپا 
 بوده است 

تحلیل انتقال دانش علمی   •
ویژه نجوم و  اسلامی، به

 ریاضیات، به اروپا 

2007 Islamic Science and 

the Making of the 

European 

Renaissance 

( Zamani et al. 

,2024) 
تمرکز صرف بر  

 مقرنس 

کاشانی درک عمیقی 
از طراحی فضایی 
 تزیینی داشته است

ها بر اساس باب  تحلیل مقرنس •
 نهم کتاب؛ 

ساختار هندسی و الگوریتم   •
 اجرایی 

شناسی مقرنس در رساله  گونه ۱۳۹۸
الدین الحساب غیاثمفتاح

 جمشید کاشانی 

مقرنس و 

تزیینات 

 هندسی 

(Zamani et al. 

,2023)   
کاری اسلامی مقرنس محدود به تزیینات 

تابع روابط عددی  
 دقیق است 

ها از روی  بازسازی مقرنس •
 متن؛ 

 گیری زوایا و تقسیماتاندازه •

بررسی توصیفی و تحلیلی   1402
های مقرنس ساختار و المان 

مطابق با مقاله چهارم، باب نهم  
 الحسابرساله مفتاح

(Dold-

Samplonius,1992) 
فاقد تحلیل کلی  

 بنا 

نظریات کاشانی ابزار  
محاسباتی دقیق در  

ساخت بناها را فراهم  
 کندمی 

گیری مقرنس با  اندازه •
 های کاشانیروش

سازی با  تحلیل مقرنس •
 های عددی؛  روش

کاربرد مستقیم ریاضیات در   •
 معماری 

1992 Practical Arabic 

Mathematics: 

Measuring the 

Muqarnas by al-

Kāshī 

)Nemati et al., 

2023 (   

ارتباط محدود با  
 محاسبات عددی 

کاری مسجد  کاشی
کبود بازتابی از  

–های هندسیسنت

 ریاضی است

کاری شناسی کاشیتحلیل گونه •
 های طراحیو سنت

2023 Typology of the 

tileworks in 

Mozaffariyeh 

(Kaboud) Mosque of 

Tabriz in the context 

of studying the 

design and making 

traditions 
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(Fallahi et 

al.,2020)   

موردی   فاقد نمونه
 تبریز

عدد در هنر اسلامی، 
نقش نمادین و  

 ساختاری توأمان دارد 

نسبت طلایی، فی، و عدد در  •
 عرفان و هنر اسلامی؛ 

 تحلیل مفهومی  •

عناصر   ۱۳۹۹ در  مثلثاتی  قواعد  نقش 
دیدگاه   از  ایران  معماری 

 الدین جمشید کاشانیغیاث

هندسه و  

تناسبات 

در 

معماری 

 آذری
(Fallahi et al., 

2022)   

مسجد کبود 
 بررسی نشده

مقرنس در سبک  
آذری بر پایة  

ساختارهای عددی  
 گرفته است شکل

ها در معماری  مقایسه مقرنس •
 اسلامی؛ 

ها و الگوهای  بررسی نسبت •
 ایسازه

گنبد   ۱۴۰۱ و  طاق  تطبیقی  مقایسه 
های محاسباتی  تیموری با روش

نمونه  در سرمشق کاشانی:  های 
 موردی مسجد گوهرشاد مشهد 

(Ghouchani et 

al.,2023) 
بدون پیوند  

 مستقیم با کاشانی 

الگوهای هندسی 
مسجد کبود 

دهنده نظم  نشان 
 عددی دقیق هستند 

تحلیل الگوهای هندسی در   •
 پلان و تزیینات 

2023 Geometric Patterns 

Used in the 

Architecture of 

Kaboud Mosque in 

Tabriz, Iran 
فاقد تحلیل   

 محاسباتی

طراحی مسجد کبود 
تابع نظام تناسبات  
ریاضی در تزیین  

 است

ها و تقارن در  چینیتحلیل گره •
 پلان و نما؛  

 ها استخراج نسبت •

  

(Baumer,1971 )   فاقد تحلیل
 معماری عینی

ریاضیات در تمدن  
اسلامی پیوندی میان  

علم و فلسفه ایجاد  
 کرده است 

جایگاه ریاضیات و علوم در  •
 تمدن اسلامی 

1968 Science and 

Civilization in Islam 
مبانی 

نظری و  

فلسفی 

 عدد
(Mashayekh,2005 )   نظری، بدون

 مصداق آذری

معماری اسلامی 
بازتابی از نظم 

کیهانی مبتنی بر  
 ریاضیات است 

 عنوان مفهومی قدسی؛  عدد به •

جایگاه ریاضیات در هنر   •
 اسلامی

2005 Wisdom in Art: 

Mathematics in 

Islamic Architecture 

in Iran. 

(Boyer,2011 )  بدون تحلیل
 معماری 

ریاضیات اسلامی 
ناپذیر از  بخشی جدایی 

سیر تکامل علم  
 جهانی است

ارائه تاریخچه جامع ریاضیات   •
های باستانی تا قرون  در تمدن 

 جدید 

 از جمله دستاوردهای مسلمانان  •

2011 A History of 

Mathematics 

(Dold-

Samplonius,2000 ) 
فقط سمرقند، نه  

 تبریز

ساختارهای عددی  
دوره تیموری در  
ایران و سمرقند  

 راستا هستندهم

ها و  بررسی عددی طاق •
 گنبدهای دوره تیموری؛  

 شباهت با معماری ایرانی  •

2000 Calculation of 

Arches and Domes 

in 15th Century 

Samarkand 

مطالعات 

تطبیقی و  

 تاریخی

(Necipoğlu, 1996 )  فاقد بررسی
 محاسبات کاشانی

این منبع سندی  
تصویری و نظری  

برای فهم دقیق  
هندسه تزیینی  

 اسلامی است

بررسی دقیق الگوهای هندسی  •
 طومار توپقاپی؛ 

 طرح تزیینی 114تحلیل  •

1996 The Topkapi Scroll: 

Geometry and 

Ornament in Islamic 

Architecture 

 

 ی در تمدن اسلام اتیاضی ر گاهجای  .۲. ۲

و   یفلسف  ،یمعرفت  یگاهیروزمره نبود، بلکه جا   یکارکردها  ای   یمحاسبات فن  یبرا  یابزار  یصرفاً دانش  یدر تمدن اسلام  اتیاضیر
  ی برا  یعنوان ابزاربه  یهندس  یهاو نسبت  شدیم  یتلق  یاز نظم اله  یبازتاب  یاضیعدد و نظم ر  ،ی اسلام   یشه یداشت. در اند  یقدس

نه   اتیاضینگرش سبب شد ر  نی ا .(Baumer, 1971) دگرفتنیمورد استفاده قرار م  یآن در عالم ماد  یو تجل   یدرک وحدت هست
و   یق یموس  ،یسیخوشنو  ،یمسلمانان باشد و حضور آن در معمار   ید یتوح ینیباز جهان  یاز علوم، بلکه بخش  یعقلان  یاصرفاً شاخه

 . (Dold-Samplonius,2000)  کند دایپ نی و نماد یقدس  یهنرها، وجه گرید
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  توسعة علاوه بر    ،یکاشان  دیجمش  نیالداثیو غ  امی، عمر خابو کامل  ،ی چون خوارزم  یدانانیاض یر  ،یقرن سوم تا نهم هجر  از
  ب، یترتن یدهند. بد  وندیاسلام پ  یاتیو اله  یفلسف  ی را با مبان  می مفاه  نیا  دندیکوش  ،یمحاسبات  یها و روش   یدس یاقل  یجبر، هندسه

 . (Saliba,2007) شد لیتبد یدر معمار  یشناس ییبایفضا، ساختار و ز ی دهنساما یبرا یبه زبان اتیاضیر
 ی اساس   یشرطش یکه تسلط بر هندسه و جبر پ  دهدی، نشان م(Necipoğlu, 1996) یو مکتوب، مانند طومار توپقاپ  یمتن  شواهد

عنوان به  یعدد  یهاو نسبت  یارهیدا  ماتیمتون، کاربرد تقارن، تقس  نیاست. در ا  رفتهیشمار مبه  یاسلام  یمعمار  یطراح  یبرا
بلکه در   ینظر  ینه فقط در عرصه  یاض یمهارت ر  ب،یترت  نی . بدشودیم  دهید  یروشن به  یارمعم  ناتیفرم و تزئ  یطراح   یابزارها

 . داشت کنندهنییتع ینقش زیو ساخت بناها ن یطراح ندیفرآ
 : کرد فیتعر یدر سه سطح اصل توانیرا م یدر تمدن اسلام اتیاضیر گاهیمجموع، جا در
 . دیاصل توح یو تجل یعنوان نماد نظم قدسعدد به :فلسفی -ی . سطح معرفت1
 شناخت و محاسبه.  یعنوان ابزارهاجبر، هندسه و مثلثات به  توسعة: علمی -ی . سطح نظر2
 هنرها.  گریو د  یکار یمقرنس، کاش  ،یمعمار یدر طراح یاضیر میاز مفاه میمستق استفادۀ: کاربردی  -ی . سطح عمل3
از نقش ر  یریتصو  گر،یکدیسه سطح در کنار    نیا م  یدر تمدن اسلام  اتیاضیجامع    ی ها که در سبک  ینقش  دهند؛یارائه 
 (.1شکل )  شده است یمتجل افتهیبارز و سازمان یبه شکل یچون آذر یمعمار 

 سه سطح جایگاه ریاضیات در تمدن اسلامی . 1شکل 

 یو نظم در فلسفه اسلام  یعدد یهانسبت 

  ی هاآموزه   ریتأثتحت  ،مسلمان  لسوفانیدارند. ف  یدر فهم ساختار هست  نیادیبن  یگاهیجا  ینظم عدد  و  هانسبت   ،یدر فلسفه اسلام
 ،یسنت فکر  ن ی. در ادانستندیم  قتیحق  یتجل   ،شناخت  یبرا  ییمنشأ  ،بلکه اصل  ،تنها ابزار سنجشعدد را نه  ،ینوافلاطون  ،ی افلاطون
در همه    ،ردیگیسرچشمه م  دیکه از توح  یهستند؛ اصل   «وحدت در کثرت»   انگریب  ،نظم  ،تناسب  ،رن مانند تقا  یاض یر  یهانسبت

 .(Baumer,1971) ابدییبازتاب م ،یمعمار  ،هنر ،هانیاعم از ک ،مراتب خلقت
عنوان  از عدد به   ،در حکمت اشراق  یسهرورد   ،کندیم  دیتأک  یعیعناصر طب  یدر آثار خود بر نقش »نسبت« در هماهنگ   نایابن س
 ی تلق  یابزار فهم امر قدس  ، عنوان زبان خلقتعدد به  ،یباعث شد که در تمدن اسلام  ،نگرش   نی. اکندی م  اد ی  نشیآفر  یزبان نور
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 خاص مانند   یهانسبت  ،راستا  نیدر ا  (.Saliba, 2007)  افتیهندسه تجسم    ،یمعمار   ،یقیچون موس  یینگاه در هنرها  نیهم؛  شود
 .  اندافتهیحضور  یدر ساختار هنر اسلام یفلسف یعنوان اصولبلکه به  ،یاضیتنها از منظر رنه ،یینسبت طلا ژهیوبه ،8/5، 3/2 ،2/1

ابزار   ،هانسبت  نیکه ا  دهندینشان م  ،یمساجد بزرگ اسلام  ینقوش هندس   ،یمعمار   ،یگرفته در آثار هنرصورت  یها یبررس
آذر   ژهیوبه  .( Necipoğlu, 1996)  اندبوده  یدر طراح  ییبایز  ،تعادل  ،نظم  جادیا  یبرا  یاصل ا  یشواهد  ،یدر سبک   ن یاز کاربرد 
بر وجود    شودیم  دهیمقرنس د  ناتیتزئ  و  گنبدها   ،پلان   یدر طراح   هاتنسب -Dold) دارد  دیتأک  یفلسف  -ی  اض ینظام ر  کیکه 

Samplonius, 2000) . 
از معنا،    ییهاعنوان صورتبلکه به  ستند،ین  یمحاسبات   یها صرفاً داده  یعدد  یها نسبت  ،یاسلام   ی، در نظام فکرآنکه  جهینت

  یدر ساختارها   ژهیوو به  یاسلام   یعدد و معنا، در معمار  انیم  وندیپ  نی. ارندیگیقرار م  مورداستفادهنظم، و اتصال به اصل واحد جهان  
 است.  مشاهدهقابل یاافتهییو تجل  وشنر به شکل ،یسبک آذر

 ریاضیات کاربردی در هنر و معماری اسلامی 

 کاررفته بهفضا    یدهنظام سامان  ،یطراح   زبانک ی  مثابهبلکه به   یابزار محاسبات  کیعنوان  تنها به نه  اتیاضیر  ،یاسلام  یدر معمار
برقرار بوده است؛   یمعمار   یطراح  ندیفرا  ،یاضیدانش ر  انی م  میمستق  یا رابطه  ،یتمدن اسلام  ییدر دوران شکوفا  ژهیواست. به

بس  یاگونه به عدد  یمعمار   ناتییتز ،تناسبات  ،هافرم  از  یاریکه  روابط  اساس  ترس  ،یبر   یساختار   یهاتمیالگور  ،یم ی هندسه 
 .(Necipoğlu, 1995) اندگرفتهشکل

داده ن  ،نینو  قاتیتحق مفاهشان  که  تقس  یاضیر  میاند    ، یی طلا  یهانسبت  ،یمحور  یها تقارن  ،یاره یدا  ماتی همچون 
 ,Dold-Samplonius)  اندداشته   میمستق  یکاربرد  یکاریکاش  ،مقرنس  ،ینیچمانند گره   ناتییتزدر ساختار    ،یعدد  یهارمجموعهیز

نظم    جادیا  یطراحان برا  ،شدندیاجرا م  یاسلام  یمیکش در هندسه ترسخط  ،مانند پرگار  ییاغلب با ابزارها  هایطراح  ن یا.   (2000
 .کردندیم هیمشخص تک یعدد یهابه نظام دهیچیپ یهادر فرم
 ماتیتقس  ةیپاآن بر    یاشاره کرد که طراح  زیمسجد کبود تبر  یبه بنا  توانیم   ،یاضیکاربست ر  نیبارز ا  یها جمله نمونه  از

  ی اند که همگ شده  یمعرف  ی نییتز  یاز صد الگو  شیب  ،یدر طومار توپقاپ  نیانجام شده است. همچن  یعدد  یها نسبت  ،یهندس   قیدق
 . (Necipoğlu, 1995) دارند اتیاضیمعماران مسلمان بر ر ییاجرا ،یاز تسلط نظر نشان اند،گرفتهشکل قیدق محاسبةبا 

در   قیدق  یهامحاسبه،  دار حجم  یها هیزاو  ،هاطول قوس   ، یسازمانند مقرنس   یاتیدر جزئ  یکه حت  دهندی نشان م  زین  یمطالعات 
محو   یاسلام  یعمل را در معمار  ،هی نظر  ان یمرز م  ،کاربردها  ن یاستفاده شده است. ا  میصورت مستقبه   اتیاضیاز ر  ،یبعد ساختار سه

 . (Hogendijk & Kashi, 2005) بوده است یطراح  ندیفرااز  یذات یبخش اتیاضیکه ر دهدینشان م ،کرده

منسجم،    یداده و ساختار  وندیعمل کرده که فرم و معنا را به هم پ  یاگونه به  یاسلام   یدر هنر و معمار  اتیاضیمجموع، ر  در
در   یطراح  یاز الگوها  یترقی در درک عم  ینقش اساس  ،یاضیر  یکاربرد  جنبة  نیخلق کرده است. ا  ادیمعنا بنو    شناسانهییبایز

 . کند یم فایا یچون آذر ییهاسبک

 های ریاضی او جمشید کاشانی و نظریه . 3. ۲

  ، ماندگار در حوزه حساب  یبا آثار   ،یجهان اسلام در سده نهم هجر  دانانیاضیر  نیتراز بزرگ  یکی  ،ی کاشان  دیجمش  نیالداثیغ
در سمرقند   گیبعمر خود را در رصدخانه الغ یانیپا یهاسال  ،در شهر کاشان متولد شد  ی. وشودی نجوم شناخته م ،مثلثات ،هندسه
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  ، یاضیدانش ر یسازیبه کاربرد قیعم یشیگرا انگرینما ،الحسابکتاب مفتاح نیدر تدو ژهیوبه  ،یکاشان  یعلم  تی کرد. فعال یسپر
 .(Saliba, 2007) است یمهندس ،یمانند معمار یعمل  یهااتصال آن با حوزه 

 ی کاشان یو محاسبات یعدد  اتینظر لیتحل. 1. 3. ۲

به   یکاشان  دیجمش  نیالداثیغ آثار خود،  مفتاح   ژهیودر  برا  یعدد  یها و روش   یهندس  قیالحساب، قواعد دقدر  حل مسائل    یرا 
  ی هافرم  یدهاست، بلکه در عمل، در سازمان   ینظر  اتیاضینبوغ او در ر  انگر یتنها بقواعد نه   نیکرده است. ا  نیو نجوم تدو  یمعمار 
 .اندگرفته شده به کار یدر سبک آذر ژهیوبه یم اسلا یمعمار  یاو سازه ییفضا

کش خط  ،را با پرگار  یدوازده ضلع   ،یضلع شش  ،یضلع منتظم مانند پنج  یها یچندضلع   میالحساب روش ترسدر مفتاح  یکاشان
است داده  ستاره  نیا  (.2شکل  )  شرح  نقوش  اساس  م  یمعمار  ناتییتزدر    یاشبکه  ،ی االگوها  در    ژهیوبه  و  شوندیمحسوب 

ت  یهایکار یکاش تبر  یمور یمساجد  کبود  کار  زیمانند مسجد  از    یکی  .(Dold-Samplonius, 2000; Bohlul, 2012)  دانرفته  به 
محاسبات مربوط به  ،هیزاو ث یتثل یبود. او برا یاهیحل مسائل زاو  و یمساو  یهابه بخش  رهیدا  قی دق میتقس ،یکاشان  یهادغدغه

  ،ارتفاع  ،نسبت شعاع  رایز  ،داشتند   تیها اهمقوس   و  گنبدها  یقواعد در طراح  ن یارائه کرد. ا  قیاما دق  یبیتقر  ییهاروش   ،کمان  ،وتر
 .(Necipoğlu, 1996) شدیم نییمحاسبات تع نیهم اساس ها بر قوس  هیزاو

 کش و پرگار توسط کاشانی های منتظم با خط روش ترسیم چند ضلعی . 2شکل 

 

ها با ساخت مقرنس  ماًیسطح را مطرح کرده که مستق  م یتقس  و  یریگاندازه  یهاوهیش  یکاشان  ، الحساببخش نهم مفتاح  در
روش    ن یشوند. ا  محاسبهقابلتناسبات    و  تا مساحت  کردیم  میتقس  یتر چندوجه را به قطعات ساده   یمنحن  یهاارتباط دارد. او سطح

 .(Zamani et al. ,2024) عمل است و هینظر  انیم میمستق  وندیپ انگریب ،شودی م دهید حوضوبه زیمسجد کبود تبر یهادر مقرنس 
  ی نیتزئ یدهیچیپ یالگوها یریگشکل نةیزممنتظم،  یهایچندضلع میو ترس رهیدا میتقس یِقواعد هندس  یریکارگبا به یکاشان

و   ینظم عدد  ،یباشناخت زی  یافزون بر جنبه  ند،یآیدر م  یشعاع  یهاها و شبکهصورت ستارهالگوها که به  نیرا فراهم ساخت. ا
  ی کار یکه ساختار کاش   دهدی نشان م  زیشده بر مسجد کبود تبرانجام  یها لی. تحلکنندیم  نعکسرا در کالبد فضا م  یاض یتناسبات ر

که در   یامطالعه  .(Ghouchani et al.,2023)  اندشکل گرفته  ی اضیر یهاو نسبت  یاصول هندس نیبنا بر اساس هم ن یا ناتیو تزئ
  ی ده سامان  یبلکه برا  ،یاضیحل مسائل ر  ینه فقط برا  یاز قواعد مثلثات  یکاشان  دهدینشان م  ،فلسفه علم منتشر شده است  هینشر

  ، هاطاق  قیساخت دق  ،میامکان ترس  ،یروابط شعاع  ،نوس یکس  ،نوس یس  لیبا تحل  ی. وکردی استفاده م  یدر معمار  ییفضا  یهابه فرم 
 .(et al.  Fallahi,2020)کرده است  راهمگنبدها را ف

 الحساب( رساله مفتاح  ی)بر مبنا یمعمار ودر هنر یکاشان  اتیکاربرد نظر. ۲. 3. ۲

مفتاح  نهم  مقرنس   ژهیو  یبخش  یکاشان  ،الحسابدر فصل  داده که    یکاربه  پ  یکیاختصاص  تزئ  نیتردهیچیاز  در    ینیفنون 
 ی ها را با دقتحجم  ،هاارتفاع  ،طول اضلاع  ،ایمحاسبه زوا وهیش  ،هامقرنس  یهندس  یبخش الگو ن یدر ا  یاست. و  یاسلام  یمعمار 

 ی هاساختار گنبد مسجد گوهرشاد نشان داده است که نسبت ی وکاشان  یهامدل  انیم یقیتطب ی بررس. کرده است نیتدو ریچشمگ
 .(et al.,2022 Fallahi )بناها منطبق است  یاو با ساختار واقع  یهاموجود در سرمشق
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ساختار   ،ی از نظم اله  ی بلکه نماد  ،محاسبه  یبرا  یتنها ابزارعدد را نه  ،ی اسلام  یدر سنت فلسف  یکاشان   ،زین  یسطح نظر  در
در   یتحقق فرم قدس   یبرا  یدر آثار او به ابزار  یاضیر  میموجب شد مفاه  کردیرو  ن یا  (Baumer,1971)  دانستیعالم م  یوجود

 شده است.  انیبارز نما یبه شکل یآذر سبک یکه در معمار  یشوند؛ مفهوم لیهنر تبد

 ی و هندس یخیتار نهی: زمیسبک آذر یمعمار. 4. ۲

شکل   جانیدر آذربا  یاست که از اواخر سده هفتم هجر   رانیدر ا  یاسلام  یمعمار  یهاشاخه  نیتراز مهم  یکی  یسبک آذر
از   ییهایژگیو  یدارا  ،یپس از سبک راز  یرانیا  یسبک در امتداد تحول معمار  نی. اافتیگسترش    یموریتا اواخر دوره ت  و  گرفت

 یکاش  ، مانند آجر  یاستفاده از مصالح بوم  ،یهندس  یگسترده با الگوها  ناتییتز  ،بلند  یهاگنبد  ، هابر طاق  دیتأک  ،ادیجمله ارتفاع ز
  ژهیودانست که به   یدیتجر  یشناسییبایز  و  یاضیبا منطق ر  یرانیا  یاز سنت معمار  یقیتلف  توانیرا م  یاست. سبک آذر  یاروزهیف

 است.   افتهیمشهد نمود  ،هیسلطان ،مراغه ،زیمانند تبر ییدر شهرها
  سبک هستند  نیا  یهانمونه  نیتراز شاخص  هیگنبد سلطان  ،مسجد گوهرشاد مشهد  ،زیهمچون مسجد کبود تبر  یبزرگ  مساجد

  میبر مفاه ییتسلط بالا  ،شرفتهیپ ییعلاوه بر درک فضا یکه طراحان سبک آذر دهدیبناها نشان م نیساختار ا یبررس (.3)شکل 
   .(et al., 2022 Fallahi ) نداداشته ینییتز یبندبیترک ،ی تناسبات عدد ،یهندس 
 

 
 . گنبد سلطانیه3. مسجد گوهرشاد مشهد 2.مسجد کبود تبریز 1از راست به چپ:  . 3شکل 

 ینیها و هندسه تزئها، تقارن نسبت . 1. 4. ۲

در   دهیچیپ  ینییتز  هندسة  ،ی محور  یهاتقارن  ،مشخص  یعدد  یهااز نسبت  یریگبهره   ،یبرجسته سبک آذر  یهایژگیاز و  یکی
 ی نشان داده است که در الگوها  زیشده بر مسجد کبود تبراست. مطالعات انجام  ین ییتز  یهاپوشش  ،یعناصر ساختار   ،فضاها  یطراح
بر قواعد هندسه    یاستفاده شده است که مبتن  یشعاع  یهاتقارن،  منتظم  یهایچندضلع  ،یارهی دا  ماتیبنا از تقس  نیا  یکار یکاش

  .اندبوده یسنت اسلام ،کی کلاس
و ...   4/3  ،2/1  یهانسبت  رینظ  یمثلثات  یهابنا با استفاده از نسبت   نیگنبد ا  ،مسجد گوهرشاد  ین یتزئ  یالگوها  لیاساس تحل  بر

 د یمؤ ،الحسابدر مفتاح  یکاشان یاضیر یهاشده در سرمشق ارائه یها با الگوهانسبت  نیا قیشده است. تطب یطراح  یینسبت طلا
وضوح نشان  به ،ران«یا یدر عناصر معمار یدر مقاله »نقش قواعد مثلثات. است یدانش عددو  ییفضا یطراح انیتنگاتنگ م وندیپ

  et al., 2022 )  دانداشته  ینقش مؤثر  ایمحاسبه زوا  ...  ،هاقوس   ،هاطاق  یدر نحوه اجرا  نوس یکس  ،نوس یداده شده است که توابع س

Fallahi). 

 شود یم  دهید  ییالگوها  ، دهدیرا ارائه م   یاسلام   یمعمار  ین ییتز  یارزشمند از الگوها   یاکه مجموعه  ی در طومار توپقاپ  ،نیهمچن
با ساختارها  بناها  یکه  در  ا  یآذر  یموجود  دارند.  پ  نیتطابق   اندبوده  ینییتزدر هندسه    یقواعد عدد  یساز اده یالگوها حاصل 

(Necipoğlu, 1996) . 

 رابطه ساختار با عدد  .۲. 4. ۲

  ، اس یمق  ،فرم  انیم  شده یز یربرنامه  شیاز پ  ،مندنظام  یاکه رابطه  دهدینشان م  یاضیاز منظر ر  یآذر  یبناها  یساختار   لیتحل
  یی به خلق فضاها  ،یمیهندسه ترس  ،ثابت  یها نسبت  ،یاضیر  ماتیطراحان با استفاده از تقس  ،سبک  نیعدد برقرار بوده است. در ا
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  ی هادر سرمشق  یمحاسبات  یها با روش  یموریگنبد ت ،طاق یقیتطب سه ی. پژوهش »مقااندافته یدست  یانسجام بصر ،یدرون بانظم
  ی هافرمول   ،دارد  یالحساب با ساختار گنبد مسجد گوهرشاد مطابقت عددمفتاحشده در  ارائه  یهاتمیکه الگور  دهدینشان م  «یکاشان

 . (et al.  Fallahi,2022) اندرفته به کار یردر معما  یصورت عملها بهقوس  یانحنا  ،شعاع ،محاسبه ارتفاع
سبک    نیدر ا  یپردازاست. فرم  ییساختار فضا  یریگشکل  یبلکه مبنا   ،یابزار طراح  نه فقط  یعدد در سبک آذر   ،منظر  نیا  از

 یگرااز نگاه عقل یبازتاب توانیارتباط را م نیبوده است. ا یل یهندسه تحل  ،یکسر یهانسبت ،تکرار   ،از تقارن قیبر فهم دق یمتک
 ;Baumer, 1971)  هستند  یخلق اثر هنر  یراستا برا هم  مؤلفةسه    یاض یر  ،نظم   ،ییبایدر آن ز  که  یبه جهان دانست؛ نگاه   یاسلام

Saliba, 2007). 
 
 
 
 
 
 
    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 مدل مفهومی پژوهش  . 4شکل 

 پژوهش  یمدل مفهوم .5. ۲

سطحی از پیوند میان مبانی فلسفی، نظری و کاربردی ریاضیات در  تحلیل سه  ةیپابر  (  4)شکل  مدل مفهومی این پژوهش  
شود و  بینی اسلامی مفهومی قدسی و نماد نظم الهی تلقی میمعماری اسلامی شکل گرفته است. در سطح نخست، عدد در جهان 

در این نگرش، هندسه و عدد  .  (Saliba1971,Baumer ;,2007)  اندعنوان ابزار درک »وحدت در کثرت« مطرحهای ریاضی بهنسبت
 .آیندای برای تجلی معنا در هنر و معماری به شمار میتنها ابزار محاسبه، بلکه وسیله نه

 فلسفه عدد در تمدن اسلامی

های ریاضی کاشانی)مفتاح الحساب، المحیطیه( اندیشه  

های هندسی کاشانی قواعد و روش   
های عددی( )تقسیم دایره، ترسیم چندضلعی، نسبت  

چینی اسلامی گره  کاری هندسی کاشی   مقرنس سازی 

 ساختار مسجد کبود تبریز)پلان، گنبد، تزئینات(
(Ghouchani et al., 2023 ) 

 ( 1391)بهلول،  (1399)فلاحی و همکاران، 

 تبلور اصول ریاضی در سبک آذری
 )پیوند نظریه و عمل در معماری اسلامی( 
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الحساب، قواعد دقیق هندسی  ویژه مفتاحالدین جمشید کاشانی قرار دارد که در آثارش، بههای ریاضی غیاثدر سطح دوم، اندیشه
 Bohlul,2012; Fallahi)های عددی را تبیین کرده استهای منتظم و تعیین نسبتو محاسباتی مانند تقسیم دایره، ترسیم چندضلعی

et al.,2020)  . اندای در معماری اسلامی را فراهم کردهدهی فضایی و سازهاین اصول، زبان نظری لازم برای نظم. 

شود؛ جایی که روابط ویژه در مسجد کبود تبریز مشاهده میدر سطح سوم، تجلی این مبانی نظری در ساختار سبک آذری و به 
دهند که در آثار کاشانی تبیین کاری، همان قواعدی را بازتاب میکاشی  ناتییو تزعددی و هندسی در سازمان فضایی، گنبدخانه،  

ترتیب، مدل مفهومی پژوهش مسیر تکوین از »فلسفه عدد در تفکر اسلامی« تا »کاربست  بدین   .( Ghouchani et al.,2023)  اندشده
 دهد. آن در معماری آذری« را نشان می

  پژوهش  یشناسروش  .3

با   یل تحلی– یفیتوص  یو روش، پژوهش  تیّو از نظر ماه  ردیگیقرار م  یکاربرد  قاتیتحق  زمرۀحاضر از نظر هدف، در   پژوهش
 یهندس   یکاررفته در ساختارهابه  یعدد  یهانسبت  یقیتطب  لیو تحل  ییباهدف شناسامطالعه    نیاست. ا  یق یو تطب  یکم  کردیرو

 .انجام شده است یکاشان  دیجمش نیالداثیشده در آثار غمطرح یاضیر میفاهها با مآن  سةیمقاو  یسبک آذر یمعمار 
 : شده است یگردآور ی پژوهش از دو منبع اصل اطلاعات

  حوزۀ در    دیجد  یهاالحساب و پژوهشمانند مفتاح   ،یمرتبط با کاشان  یاضیو ر  یخیشامل آثار تار  یو اسناد  یا. منابع کتابخانه 1
 . یاسلام  هندسة
پلان، نما و مقطع    ،یکالبد  یاجزا   قیدق  یهایریگشامل اندازهکه    زیها از مسجد کبود تبرنقشه  لیو تحل  یدانیم  یها . برداشت2
 .  شودیبنا م

ااستخراج  یو هندس  یعدد  یهانسبت   ابتدا ابعاد  به دهانه،  ارتفاع  نسبت  )مانند  کبود  از پلان و مقطع مسجد  و   هاوان ی شده 
 .دیگرد می تنظ ی( محاسبه و در جداول کمیجانب  یفضاها

  ی انطباق عدد  زانیشدند تا م  سهی( مقا20/27و    3/4  یها)مانند نسبت  یدر آثار کاشان  شدهیمعرف  یهاها با نسبت داده   نیا  سپس
 .مشخص گردد یو هندس 
محاسبه شد. در    یکاشان  ینظر  ریشده از بنا و مقاداستخراج  یهانسبت  انیم  یعدد  یدرصد خطا  ج،یسنجش اعتبار نتا  یبرا

در فصل   یینها لیتحل یمبنا ،یعدد  قیتطب نیدر نظر گرفته شدند. ا ارزعنوان همها بهدرصد، نسبت 5/0صورت اختلاف کمتر از 
 انجام شده است.  یکاشان دیجمش نیالداثیشده در آثار غمطرح یاضیر میها با مفاهآنقرار گرفته است. هاافتهی

   پژوهشهای . یافته4

 : معرفی بنا و زمینه تاریخی زیمسجد کبود تبر. 1. 4

 ی دانش معمار  ،از اوج هنر  یعنوان نمادبه  ،یدر سده نهم هجر  یسبک آذر  یآثار معمار  نیتراز شاخص  یکی  ز یتبرمسجد کبود  
 ی هجر  870در سال    ،ونلویقوقره   شاهجهان همسر    ،خاتون  گمی جان ببنا به دستور    ن ی. اشودی شناخته م  ران یا   شمال غربدر    یموریت

  ی کاریکاش   ،یرنگ لاجورد   لیبه دلاما    ،« بوده استشاهجهانبنا »مسجد    ینام اصل  (.5شکل  )  دساخته ش  زیدر مرکز شهر تبر  یقمر
 . (Bagheri,1997) است افتهیمردم به »مسجد کبود« شهرت  ان یدر م ،گسترده آن

 

 

 عکس هوایی،تزئینات و ورودی مسجد کبود تبریز  . 5شکل 
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تبر  یخ یتار  یمسجد در بستر  یبنا در دوره   یهنر  ،یبلکه کانون رشد علم  ،یاسیتنها مرکز قدرت سنه  زیشکل گرفت که 
 ،یبه توسعه گنبدساز  یموریمعماران ت  ،رانیا  یساخته شد که در مناطق شرق  یامسجد در دوره   نی. اشدی محسوب م  ونلو یقوقره
ظاهر شدند. در   شدهیبوم  ،متفاوت  یبه نحودستاوردها    نیا  ،جانیآذربا  ژهیوبه  ،یدر مناطق غرب  ،مشغول بودند  یهندس   ناتییتز
 دگاه ید  از.  است  قیدق  هندسی–ی عدد  یساختارها  ،یجانیسنت آذربا  ،یموری ت  یمعمار   یاز دستاوردها   یقیمسجد کبود تلف  ،جهینت

متقارن بر  یساختار  ،ینییتز یهایورود ،یغرب ،یشرق  یهاشبستان ،یجانب  یهاوان یا ،یمرکز ی اگنبدخانه یمسجد دارا ،یمعمار 

  ، منسجم   یدر کنار ساختار هندس  ،ثلث  ،یکوف   یها بهیکت  ،یبا نقوش هندس  دهیچیمعرق پ  یکاریاست. کاش  جنوبی–یمحور شمال 
   .(Ghouchani et al. ,2023)کرده است  لیتبد یاسلام یمعمار خیدر تار  زیامتم یمسجد را به اثر نیا

)قرن نهم    یکاشان  دیجمش  نیالداثیغ  یاثرگذار  ،اتیاست که ساخت آن با دوره ح  جهتازآنمسجد در پروژه حاضر    نیا  تیاهم
بوده( همیهجر تحل  ،زمان  کاشان  ماندهیباق  یهندس  ،یعدد  یهال یبا  آثار  یاز  مفتاح   یدر  ا  قیتطبقابل الحساب  چون    ن یاست. 

 . سازدیفراهم م یاضیاز منظر ر یمور یت یمعمار  کاربردی–ینظر  لیتحل یبرا یبستر مناسب ،انطباق

 ها داده  لیروش برداشت و تحل. 1. 1. 4

  ل ی»تحل  «،یدانی»برداشت م  یبیترک  کردیاز رو  یریگبا بهره   زی مسجد کبود تبر  یهندس   ،یساختار عدد  لیتحل  ،مطالعه  نیدر ا
  ی بررس   قی از طر  هاهیزاو  ،ینییتزهندسه    ،هافرم  ،یاتناسبات سازه  ،شامل ابعاد  یمعمار   یهااست. داده   گرفتهانجام  «نظری–یقیتطب

 اند.  استخراج شده یخی منابع مستند تار ،ینیزم ،ییهوا یها عکس ،یمعمار  قیدق یهانقشه
  لیها با تحلها و شعاع مقرنسارتفاع گنبد، ابعاد جرزها، عرض شبستان   وان، یمانند دهانه ا  یاز عناصر معمار  یعدد  برداشت

 ق، یدق یریگمنظور اندازهبه AutoCAD مانند یساز و مدل یطراح  افزارنرماز  ندیفرا نیاست. در ا گرفتهصورتپلان، نما و مقطع 
اس  ،ی سنجنسبت برخ  هاهیزاو  تخراجو  گرفته شد.  ابزارها  یبهره  از  استفاده  با  تناسبات  قالب   یبازساز   تالیجید  یاز  در  و سپس 
 .شدند  یبند طبقه یعدد یها جدول

معاصر از آن    یهالیتحل ،الحسابآنچه در کتاب مفتاح  ژهی وبه  ،یکاشان  یاضیر  اتیآمده با نظردستبه  یها افتهی  ،در مرحله دوم
کاررفته در  به  یهاه یزاو  (،2)جدول    ،(8/5  ،5/3  ،2/1نوع تناسبات )مانند    یشامل بررس  قیتطب  ن یداده شدند. ا  قیتطب  ،آمده است

توسط   یشنهادیپ  یعدد  ی( با الگوهاینوس یس  یهانسبت  ،ینسبت ف  ،ییخاص )نسبت طلا  یاهنسبت  ،(°72  ،°60  ،°45ها )مقرنس
 . (Fallahi et al. ,2000;Fallahi et al. ,2022) بود یکاشان

 

 نسبت های هندسی و مقدار عددی آن ها .2جدول 

 
 
 
 
 
 
 
 

 ی بیتقر ی مقدار عدد ی نسبت هندس

 618/1 ( ϕ) یینسبت طلا

 25/0 ( 4/1نسبت ربع )

 333/1 3/4نسبت 

 25/1 4/5نسبت 

 4/1 5/7نسبت 

 333/1 6/8نسبت 
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 تحلیل هندسی و عددی بنا . ۲. 4

 استخراج تناسبات در فرم و تزئین . 1. ۲. 4

اند. بر اساس  کار رفتهتزئین به  ،روابط تناسبی دقیقی شکل گرفته که در طراحی فرم  ة یپاساختار فضایی مسجد کبود تبریز بر  
  ، ارتفاع جرزها  ،شعاع گنبد  ،هاتوان دریافت که در نسبت ابعاد دهانهمی  ،نماهای این مسجد  ،شده بر پلانهای هندسی انجامتحلیل
تزیینات اندازه بهره گرفته شده است. مهماز نسبت  ،های  این نسبتهای عددی مشخصی  به    2/1ها شامل  ترین  )تناسب دهانه 

 .Ghouchani et al) )نسبت ایوان به صحن( است که در منابع هندسی اسلامی نیز سابقه دارند 4/3 ،ها()نسبت دالان 8/5 ،ارتفاع(

, 2023). 
واحد   یحول محور  ،یمنظم با تکرار تناوب  یها یچندضلع   ،یاستاره  یساختارها  ،یکار یکاش ،مانند مقرنس  ینییتز  یدر الگوها

از    یبه تناسبات خاص  کیاند که هر  شده  یسازادهیدرجه پ  72  ،60  ،45  ،30  یارهیدا  ماتیساختارها با تقس  نیاند. اشده  یطراح
 ی نییتزصورت  نه به   ناتییتزکه    دهدیموضوع نشان م  نیا  (. Ranjazmay Azari et al., 2023)  شوندیم  یقطرها منته  ،اضلاع
 . اندگرفتهشکلهماهنگ  ،یعدد ییالگو یبلکه بر مبنا ،صرف

 های کاشانی مورد استفاده با نظریه هایسنجش نسبت . ۲. ۲. 4

های مثلثاتی او ارجاع رساله  ،الحساببه فصل نهم مفتاح   ،برای بررسی تطبیقی نظریات کاشانی با ساختار عددی مسجد کبود
آثار بر پایه جداول مثلثاتی  ،محاسبه طول قوس   ،کاشانی قواعد تثلیث زاویه  ،داده شده است. در این   ، استخراج نسبت اضلاع را 

نسبت    ،هاکاربندی  ،ایدایره های نیممقایسه این مفاهیم با نحوه اجرای قوس .  (Fallahi et al.,2020)دهد  های عددی ارائه میروش 
 .دهدتوجهی را نشان میخوانی قابل هم ،اضلاع گنبد مسجد کبود

 ، های ریاضی کاشانی پرداختهخاص به بررسی مطابقت گنبد مسجد گوهرشاد با سرمشق   طور  (Fallahi et al., 2022)پژوهش  
تطبیق    ،های سبکیتفاوت  باوجوداند.  های پیشنهادی او را بازسازی کردهارتفاع گنبد با نسبت  ، هایی مانند محاسبه شعاعالگوریتم

تر نظریات کاشانی دهنده کاربرد عمومیها با ساختار گنبد مسجد کبود نیز ممکن شده است. این مسئله نشان برخی از این فرمول 
 ویژه سبک آذری است. به ،در معماری تیموری 

 هابندی عناصر عددی: طول، عرض، ارتفاع، زاویه طبقه. 3. ۲. 4

 :شودبندی زیر میعددی منجر به طبقه –ای مسجد کبود تبریز با رویکرد تحلیلیبررسی ابعاد سازه 

 ای مسجد کبود تبریز ابعاد سازه .3جدول 

نه   ،هادهد. فرمگیری معماری سنتی ارائه میدر شکل  انهیدگرادع–الگویی روشن از کاربست مفاهیم ریاضی   ،بندیاین طبقه
آزادبه محاسبه  ،صورت  مبنای  بر  شده  ،ترسیم  ،بلکه  طراحی  دقیق  هماننسبت  است اند؛  شده  تأکید  کاشانی  آثار  در  که  گونه 

(Hogendijk & al-Kāshī, 2005). 
 

 توضیح  نسبت عددی مقدار تقریبی عنصر معماری 

 تناسب عمودی سنتی ایرانی  با ارتفاع  2/1 متر  12 دهانه ایوان اصلی 

 ارتفاع – پیروی از نسبت شعاع با قطر گنبد 2/1  متر  24 خانه ارتفاع گنبد

 نسبت کاربردی در سبک آذری  با دهانه میانی  8/5 متر  5 های جانبی عرض دالان

 مطابق با ترسیمات کاشانی متقارن  یا رهیدا تقسیمات  °72، °60،  °45 ها زاویه مقرنس

بندی در ی قوسهماهنگ با الگوها متر  2/8 قطر قوس پیشانی 
 الحساب مفتاح

های  فرمی با نظریه–تطبیق عددی
 کاشانی
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 نما و مقطع ، تحلیل پلان . 4. ۲. 4

 ص ی تشخقابل ساختار فضایی مسجد کبود تبریز، بیانگر نوعی نظم ریاضی و هندسی است که در سرتاسر پلان، نما و مقطع آن 
  مرکز   در  معماری،  تمرکز  نقطه  عنوان به   مرکزی  گنبدخانه   و  گرفتهشکل  جنوبی–است. ترکیب فضایی بنا حول محور تقارن شمالی 

 ترکیب   که  اندشده  جانمایی  گنبدخانه   پیرامون  در  ایگونه به  اطراف،  هایشبستان  و  جانبی  هایایوان.  است  گرفته  جای  ساختار  این
 .اندساخته منسجم عددی تناسبات و بصری تعادل منظر از را پلان کلی

ها از الگوهای عددی مشخصی پیروی  های فضایی و ارتفاع آندر تحلیل پلان مشخص شد که تناسبات موجود میان دهانه 
باشد. می   5/3است و عرض ایوان نسبت به دهانه آن نزدیک به    2/1کنند. برای نمونه، نسبت دهانه گنبد به ارتفاع آن حدود  می

با آنچه کاشانی در  چنین تناسباتی نه ایرانی سابقه دارند، بلکه  عنوان قواعد عددی پایدار  به  الحسابرساله مفتاحتنها در معماری 
بعدی  صورت سهنسبت عرض به ارتفاع ایوان ورودی مسجد کبود را به(    6 شکل)برای وضوح بیشتر،   .راستاستکند، هممعرفی می
است که از تناسبات رایج در معماری آذری و مورد تأکید در    2/1  حدودشود، این نسبت  طور که مشاهده میدهد. هماننشان می 

 .منابع ریاضی اسلامی است

 
 ی دهانه و ارتفاع ایوان ورودی مسجد کبود تبریز اندازه .  6شکل 

های ایوان، در کنار خطوط افقی  گیری گنبد و آرایش قوس نمای خارجی بنا نیز دارای ترکیب متقارن و هدفمندی است. ارتفاع
الگویی دار  زهیتهای جناقی و  ویژه کاربرد قوس اند. بهو عمودی منظم، حالتی از توازن هندسی را ایجاد کرده ، ساختار نما را به 

در   دقتبهاز منظر فرم و نسبت تبدیل کرده است. تکرار و تعادل در ابعاد و اجزای نما، گویای آن است که طراح بنا    لیتحلقابل
 .تنظیم روابط بین اجزا بر اساس عدد و تناسب واقف بوده است

شده و متوازن پدید شعاع و دهانه، ساختاری کاملاً حساب بادررابطهگنبد و تنظیم ارتفاع آن    دوپوسته بودندر مقطع عرضی بنا،  
گیری از الگوهای عددی  دهی عمق فضاها، همگی مؤید بهرهها و سازمانها، نحوه چینش مقرنسآورده است. محاسبه زاویه قوس 

شده در آثار کاشانی مقایسه  های محاسباتی و مثلثاتی ارائهشوند که با فرمول ویژه زمانی برجسته میها، بهو هندسی است. این تحلیل 
 (.7شکل ) اندهای مشخص ریاضی ارائه شدهشوند؛ جایی که تعیین طول قوس، شعاع دایره و ارتفاع احجام، در قالب الگوریتم

 

 وجود نسبت طلایی در تمام قوس های مسجد کبود تبریز . 7شکل 
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در پس   منسجم  است، وجود یک دستگاه فکری  تبریز مشهود  کبود  مقطع مسجد  نما و  تحلیل پلان،  در  آنچه  در مجموع، 
درک دقیق از نسبت، تقارن و نظم عددی استوار است. این رویکرد در سنت معماری اسلامی، و    ةیپاهاست؛ دستگاهی که بر  فرم
 .رودمی به شمارای از ریاضیات عملی در طراحی معماری شناسی فرمی، بلکه جلوه تنها بازتابی از زیباییویژه در سبک آذری، نه به

 ی کاشان اتیآن با نظر قیو تطب زی در گنبدخانه مسجد کبود تبر  یتناسبات عدد لیتحل. 5. ۲. 4

انسجام   دهندۀنشان وضوح  اند که به دو نسبت مهم استخراج شده  ز،یابعاد گنبدخانه مسجد کبود تبر  یعدد  لیتحل  ندیفرادر  
تا نوک گنبد محاسبه شده است و دهانه    ن یارتفاع گنبدخانه از کف زم  ها،یریگاندازه   ن یفضا هستند. در ا  ن یا  یدر طراح  یهندس 

 (.8)شکل  در نظر گرفته شده است وارهاید خامتض درنظرگرفتنگنبدخانه بدون 
 

 

 ی گنبدخانه اصلی و فضاهای کناری گنبدخانه اصلی گیری ارتفاع و دهانهاندازه .  8شکل 

 

       :یگنبدخانه اصل دهانةارتفاع به   نسبت •

23.14 ÷17≈1.3611 

 (: یکنار دهانة )دو   یجانب  ی فضاها دهانةنسبت ارتفاع به   •

9/52÷7/03≈1.3541 

 
  ی خطا   یمحدوده  در  که   ،( ٪5/0≈است )  0/ 700حدود  حدود  ها تنها  آن  انیکه اختلاف م  دهدیدو نسبت نشان م  نیا  سةیمقا

عملاً  آن  توانیم  ،بوده  زیناچ  اریبس  ییاجرا را  ا  کسانیها  گرفت.  نظر  الگو  دیمؤ  ،یعدد  یسان هم  نیدر    ، تکرارشونده  ییوجود 

  4/ 3به نسبت    ،یاسلام  یمعمار   کیتناسبات کلاس  نبی  در(  1/ 355≈. نسبت حاصل )ستگنبدخانه ا  یاسازه  یهوشمندانه در طراح
از جمله آثار   یاسلام  یاضیمتون ر  ،یمعمار  یخیکه در منابع تار  یاست؛ دو نسبت  ک ینزد  ار ی( بس1/ 35)  20/27  نیهمچن  ،(333/1)

 .اندپرکاربرد بوده ،شدهشناخته ،یکاشان
  افته یاختصاص  یمحاسبات ساختار  ،یعمل  هندسةبه    ییهافصل  ،الحسابمفتاح  یعن ی  ،یکاشان  دیجمش  نیالداث یاثر مهم غ  در

  – گنبد    ،استوانه  ،مکرهین  ،منشور  مانند  –  یاحجام معمار   یطراح  یبرا  ازیموردن  یها نسبت  ،سطح ،ها روش محاسبه حجمکه در آن
متداول در    یهابه نسبت  صراحت به  یکاشان  ،کتاب  نیاست. در باب نهم ا  شدهدادهآموزش   مارانمع  ،مهندسان  یساده برا  زبانی  با

  ، 4/3  ،1/1مانند    ییهااز نسبت  ،ارتفاع گنبد نسبت به دهانه  محاسبةدر    ،کندی اشاره م  گنبدمین  ای به گنبد کامل    ره یدا  صفحة  لیتبد
  م ی)قابل ترس  یساده اما هندس  یهااستفاده از نسبت  ،یبصر  یهماهنگ   ،سازه  یداریپا  ی که برا  کندیم  دی. او تأککندیاستفاده م  3/2

 .است یتجرب ای دهیچیپ یهاکش( بهتر از استفاده از نسبتخط ،با پرگار
تواند  می  ،الحساب( در مفتاح27/ 20طور خاص)و به  4/ 3به مقدار پیشنهادی    9.52/ 7  ،23.14/ 17در همین راستا، نزدیکی نسبت 

  نیکه ا  یادر دوره   ژهیوباشد؛ به   زیدر ساختار گنبدخانه مسجد کبود تبر  یکاشان  ات ینظر  میرمستقیغ  ا ی  میمستق  ریتأث  یدهندهنشان
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مانند رصدخانه سمرقند در سراسر جهان اسلام منتشر   یمراکز علم  ،شاگردی–آموزش استاد   ،یعمل رسائل   قیاز طر  یاضیر  میمفاه
 شده بود.

 
 الدین جمشید کاشانیشده در آثار غیاثهای نظری مطرحهای مختلف مسجد کبود تبریز با نسبتمقایسه تناسبات عددی و هندسی در بخش .4جدول 

 

فراهم    یموریدوپوسته ت  یلازم را در گنبدها  یاتنها ثبات سازهارتفاع به دهانه، نه   یبرا  1/ 35نسبت حدود    ،یمنظر معمار  از
ساختار   ،یو هم فن  یلحاظ عرفانکه هم به   شودی م  یدار و صعودمتعادل، قوس   یمنجر به فرم  ز ین  ی بصر  دگاهیبلکه از د  آورد،یم

 است.   ییفضا یدر طراح  یکاربرد اتیاضیژرف از ر یدرک انگریب ،یانتخاب عدد نی. اکندی م جادیرا ا یمطلوب

 ییپلان و سازمان فضا لیتحل. 6. ۲. 4

  ی ده و سازمان  یاست: تقارن محور  انیوضوح نمابه  یسبک آذر  نیادیاز اصول بن  یکی  ز،ی پلان مسجد کبود تبر  یطراح   در
بنا    یمتقارن نسبت به محور طول  به شکلآن    یرامونیپ  ییپلان قرار گرفته و ساختار فضا  یانیم  نقطة در    یاصل  گنبدخانةمرکزگرا.  

موزون، در قالب    یدر راست و چپ گنبدخانه با نظم  یجانب  ی فضاها   شود،ی مشاهده م  ریطور که در تصواست. همان  افتهیتوسعه
  ی و عرفان  یفضاست، بلکه حامل بار مفهوم  یدر طراح   قیدق  یمهندس  کردیرو  انگریتنها بکه نه  ی؛ امراندگرفته شکلمشابه،    یواحدها

 .هست زین یقیعم

صورت محور قبله، به  یدر راستا   یک یآکوست  یو حت  یبصر  ،ی حرکت  انیاجرا شده که جر  یاگونهمسجد به  نیدر پلان ا  تقارن
 ی از اصل »نظم در کثرت« دانست که در معمار  یمصداق  توانیرا م  ییفضا  یدهسازمان   نی. اردیگیهماهنگ و متعادل صورت م

 یی متحدالمرکز، الگو  یهاهی صورت لا به  یجانب  یفضاها   کیتمیگنبدخانه و تکرار ر  تیز. مرککندیم   فایا  یمهم  نینقش نماد  یاسلام
 (.9)شکل  دارد ژهیو یگاهیجا یسنت یاضیو ر یاسلام شةیاندکه در  کنندیاز کثرت به وحدت را القا م ریاز س

 ی اض یر  یهاآموزه  یآن را در راستا  توانیاتخاذ نشده، بلکه م  یاسازه  ای  یشناخت ییبایز  لیتنها به دلانه  یدهنوع سازمان  نیا
مفتاح   ر یتفس  زین  یکاشان در  غکرد.  نسبت  یکاشان  دیجمش  نیالداثیالحساب،  تقارن،  از  استفاده  تقس  یهابر  و    ی ها یبندمیساده 

او بر اشکال   یهالیدر تحل  ژه یو. بهداندیم  یمعمار  یهابه تعادل و وحدت در فرم  دنیرس  یبرا  یرا راه  آنو    کندیم  دیمرکزگرا تأک
سبک   یها گنبدخانه  یاست که در طراح  یاصل  یاز محورها  یک یبا مرکز ثابت    یمنظم هندس  یهایبند میتقس  ،یو چندضلع   یاره یدا

 .اندافتهی یاز جمله مسجد کبود، نمود عمل ،یآذر

و   یاض یر  میاز مفاه  ینیع  یبلکه تجل   ،یاز مهارت معمار   ی انشانه   فلکنه  توانیرا م  زیتقارن در پلان مسجد کبود تبر  ن،یبنابرا
 ، نقش دارند.بامعنافرم با عدد، و ساختار  وندیکه در پ یمیدانست؛ مفاه یشده در آثار کاشانمطرح یفلسف

  یدر آثار کاشان ی نظر ی هانسبت در مسجد کبود  ی نسبت عدد ل یبخش مورد تحل

 الحساب( )مفتاح 

 یبیدرصد اختلاف تقر

 ٪  4/0 ( 1/ 33) 3/4 17/23 ی گنبدخانه اصل

 ٪  5/0 ( 35/1) 20/27 7/9.5 ی جانب ی فضاها

 ٪ 2/0 ( 33/1) 4 /3 3/2 یورود وانیا

 ٪ 0 4 / 5 4 / 5 شبستان یمحور طول
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 تقارن محوری در پلان مسجد کبود تبریز  . 9شکل 

 بحث  .5

گیری از الگوهای  تحلیل عددی ابعاد معماری مسجد کبود تبریز با تمرکز بر گنبدخانة اصلی و فضاهای جانبی آن، حاکی از بهره 
شده از پلان و مقاطع بنا، دو نسبت کلیدی را در فضای  های برداشتتکرارشوندۀ هندسی در طراحی ساختار است. دادهدقیق و  

است.   7به    9.5های جانبی برابر با  و در دهانه  17به    23دهد: نسبت ارتفاع به دهانه در فضای مرکزی برابر با  گنبدخانه نشان می
 دهد: ها نتایج زیر را به دست میی دقیق این نسبتمحاسبه

23/14÷17≈1.3611                                                9/52÷7.03≈1.3541 

توان آنها را از نظر معماری، تناسبی تکرارشونده اند و میشدت به یکدیگر نزدیک ، به٪  5/0این دو نسبت، با اختلافی کمتر از  
انجامد و با مفاهیم »تناسب« و »نظم  شناختی به تعادل فضایی میمند دانست. این الگوی تکرارشده از نظر ساختاری و زیباییو نظام

 .عددی« در ریاضیات سنتی مطابقت دارد
های ساده، الحساب، تأکید خاصی بر استفاده از نسبتویژه در مفتاحالدین جمشید کاشانی، بهدر بررسی تطبیقی با نظریات غیاث

( با 355/1≈ی مسجد کبود )آمده در گنبدخانه دستشود. نسبت تقریبی بهدیده می  20/27, 2/3, 3/4قابل ترسیم هندسی همچون 
ی حجم, ارتفاع احجام هایی برای محاسبهالحساب در قالب مثال, که در فصل نهم مفتاح ( بسیار نزدیک است1.35)  20/27نسبت  

 ای معرفی شده است. کروی, استوانه

های معماری  نسبت   سةیمقا،  5پوشانی عملکردی و نظری دانست. جدول  توان نوعی هماز منظر آماری، این انطباق عددی را می
 دهد: های پیشنهادی کاشانی را نشان میشده از مسجد کبود با نسبتبرداشت

 
 های پیشنهادی کاشانیبرداشت شده از مسجد کبود با نسبتهای معماری مقایسه نسبت .5جدول 

 
 

 
 

  گرفته صورتمهندسی    شدۀتیتثبهای  صورت آگاهانه و یا در قالب سنتها به دهد که انتخاب این نسبتنتایج فوق نشان می
کاشانی در آثار خود بر سادگی    ازآنجاکههای ریاضی کاشانی در بستر عملی معماری باشد.  تواند بازتابی از انتقال آموزه میکه    است

تصادفی، بلکه   نه فقطهایی را  توان چنین تطبیقبه سازندگان تأکید دارد، می  ریاضیپذیری مفاهیم  محاسبه، تکرارپذیری، و انتقال
 .نظری و آموزشی دانست پشتوانةواجد 

 الحسابدر مفتاح قیتطبقابل  های نسبت مقدار تقریبی شدهگیری نسبت اندازه عنصر معماری 

) 20/27 ≈1/ 3611 17/23.14 ارتفاع/دهانه گنبدخانه اصلی 35/1 ) – 3/4 ( 333 /1 ) 

 ≈1/ 3541   7/9.52 ارتفاع/دهانه گنبدخانه جانبی 
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های دقیق و هماهنگ در اجزای مختلف مکرر از نسبت  استفادۀتنها بر  های ابعادی مسجد کبود، نهداده  لیوتحلهیتجز،  یطورکلبه
کند. این رویکرد شده در منابع تاریخی را نیز فراهم میها با نظریات ریاضی مطرحتطبیق این نسبت  نةیزمگنبدخانه دلالت دارد، بلکه  

 .سازدهای آینده در تحلیل عددی معماری اسلامی هموار میتطبیقی، مسیر جدیدی را برای پژوهش

آمده از تحلیل گنبدخانة مسجد کبود تبریز، وجود نوعی هماهنگی ریاضی در ابعاد فضایی را آشکار دستهای عددی بهیافته
ی الگوی طراحی واحد و تکرارشونده در فضای  دهنده، با اختلافی بسیار ناچیز، نشان7/9.5و    17/23های تقریبی  سازد. نسبتمی

الحساب، نشان ویژه مفتاحها به مقادیر پیشنهادی در متون ریاضی اسلامی، بهگنبدخانه و فضاهای جانبی هستند. نزدیکی این نسبت
 .های معماری مورد استفاده قرار گرفته باشندگیری سازهتوانند در فرآیند شکلدهد که اصول عددی کاشانی میمی

های عددی در طراحی احجام، باید نه فقط از نظر  الحساب، کاشانی تأکید دارد که نسبتهای نهم و دهم مفتاحبر اساس فصل
های ساده و هندسی، نظیر گیری از نسبتساختاری مؤثر، بلکه از نظر درک بصری و معنوی نیز متوازن باشند. توصیة او به بهره 

اند، تطبیق دارد. این هماهنگی، امکان تأثیرپذیری مستقیم یا  هایی که در پلان مسجد کبود یافت شده، دقیقاً با نسبت20/27یا  3/4
 .کندهای ریاضی کاشانی را تقویت میغیرمستقیم معماران این دوره از آموزه

کند که هم های همسان در فضاهای پیرامون گنبدخانه، نوعی ریتم فضایی ایجاد میشناسی نیز، تکرار نسبتاز منظر زیبایی
  آنکهویژه  است. به  خوانهمسازد، و هم با مفهوم »نظم در کثرت« در معماری اسلامی  تری برای مخاطب میدرک بصری هماهنگ

پیوند دارد. این نگرش در نظریات کاشانی    الله  یال در سنت عرفانی اسلام، مرکزیت گنبد و تقارن فضایی، با مفاهیم توحید و سیر  
 .وضوح انعکاس یافته استداند، بهای کیهانی از نظم الهی میتنها ابزار سنجش، بلکه نشانه که عدد را نه 

کرده است.  ها را نیز تسهیل میهای ساده در طراحی، فرایند اجرا و بازتولید فرمگیری از نسبت همچنین، از منظر کارکردی، بهره 
توان فرض کرد که کند، میالحساب را آموزش عملی به استادکاران و مهندسان ذکر میکه کاشانی خود هدف تألیف مفتاحچنان

 .اندویژه در دربارهای تیموری، رایج بودههای اجرایی معماری، بهشده در این اثر در محیطاصول ارائه 

از    نه فقطدهد که در طراحی مسجد کبود تبریز، استفاده از تناسبات عددی معنادار  در مجموع، نتایج پژوهش حاضر نشان می
دار بوده است. پیوند میان ریاضیات کاشانی و ساختارهای سبک شناختی، بلکه از نظر نظریات ریاضی و فلسفی ریشه لحاظ زیبایی

 .شودشود و به معنا ختم میآذری، مصداقی روشن از کاربرد ریاضیات مقدس در فرم معماری اسلامی است؛ فرمی که از عدد آغاز می

 گیری نتیجه. 6

ویژه الدین جمشید کاشانی در ساختارهای هندسی معماری سبک آذری، بهتحلیل نقش ریاضیات غیاث  باهدفپژوهش حاضر  
بهره  با  کرد  تلاش  مطالعه  این  شد.  انجام  تبریز،  کبود  مسجد  توصیفیدر  روش  از  میان  –گیری  پیوند  کمی،  رویکرد  و  تحلیلی 

 .کاررفته در طراحی معماری اسلامی را بررسی کندهای فضایی بههای عددی کاشانی و نسبتنظریه
عنوان دانشی محاسباتی، بلکه به   نه فقطالحساب، ریاضیات را  های نظری، مشخص شد که کاشانی در کتاب مفتاحدر بخش

گیری و تناسبات در احجام های دقیق برای اندازهعنوان ابزاری کاربردی و فلسفی درک کرده است. وی در آثار خود به بیان روش به
 .های ساده، منظم و هندسی تأکید کرده استمعماری پرداخته و بر استفاده از نسبت

تحلیل عددی مسجد کبود تبریز، با تمرکز بر گنبدخانة اصلی، فضاهای جانبی آن، نشان داد که نسبت ارتفاع به دهانه در هر دو  
با  اند, مقدار آن( بسیار به یکدیگر نزدیک9.5/ 7,  17/23بخش اصلی، فرعی )به ترتیب   با   35/1ها تقریباً برابر  است. این مقدار 

ای از توان نشانه پوشانی را میراستا است, این هم, هم20/27,  3/4الحساب, از جمله  شده در مفتاح ی مطرحشدههای شناختهنسبت
 های ریاضی کاشانی در طراحی فضایی این بنا دانست. تأثیر دیدگاه 

از سوی دیگر، ساختار پلان مسجد کبود نیز با تأکید بر تقارن محوری، مرکزیت گنبدخانه و تکرار فضایی متناسب در پیرامون 
ای مقدس  اسلامی هماهنگ است؛ جایی که عدد، فرم و معنا در قالب هندسه  شةیاندشده در  فلسفی مطرح–آن، با مفاهیم ریاضی

 .رسندبه وحدت می
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هنری و اجرایی معماران ایرانی، بلکه   قةیسلتنها تجلی  توان نتیجه گرفت که سبک آذری در اوج دوران خود، نهمی  ن،یبنابرا
دهد که آثار های این پژوهش نشان میبازتابی عمیق از نظام دانشی و ریاضی حاکم بر فضای علمی آن دوران بوده است. یافته

ساز بازآفرینی تر معماری اسلامی باشند و زمینهتوانند ابزار مهمی برای تحلیل علمیتناسبات عددی، می  حوزۀویژه در  کاشانی، به
   دیجیتال و تفسیر ساختاری بناهای تاریخی محسوب شوند.

 
 های پژوهش درباره مسجد کبود تبریز و نسبت آن با نظریات کاشانیبندی یافتهجمع .6جدول 

 
های معماری مسجد کبود  یافته محور تحلیل

 تبریز 

تطبیق با نظریات کاشانی  

 الحساب و سایر آثار()مفتاح 

 گیرینتیجه

  1/ 35 ≈نسبت ارتفاع به دهانه گنبد  تناسبات عددی گنبدخانه 
 ( 9.5/  7و 17/23)

( و  1/ 333) 4/ 3های نزدیک به نسبت
20/27 (35/1 ) 

انطباق مستقیم با تناسبات پیشنهادی  
 کاشانی

های بنیادی از نسبت  2/1نسبت  2/1 ≈نسبت عرض به ارتفاع ایوان  ایوان ورودی
شده در منابع  معماری اسلامی و مطرح

 ریاضی

پیوند مستقیم میان سنت اجرایی و  
 الگوهای عددی

دهی مرکزگرا حول گنبدخانه  سازمان تقارن و مرکزیت پلان 
 با تقارن محوری 

ای و تأکید کاشانی بر تقسیمات دایره
 مرکز ثابت در ترسیم هندسی 

ریاضی به  – بازتاب نگاه فلسفی
 »وحدت در کثرت« 

های منتظم،  استفاده از چندضلعی هندسی  ناتییتز

،  45°ای )ای و تقسیمات زاویهستاره

°60  ،°72 ) 

ها و تقسیم قواعد ترسیم چندضلعی
 الحساب دایره در مفتاح

کاربست عملی نظریات ترسیمی  
 نات یی تزکاشانی در 

هماهنگی بصری و ریتم فضایی در   معنوی–بُعد فلسفی
 تکرار تناسبات 

  فلسفةعنوان زبان نظم الهی در عدد به
 اسلامی 

عنوان تجلی ریاضیات  معماری به
 قدسی
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